NGHIEN CUU & TRAO B0I

CAITIEN PHUONG PHAP TiNH TOAN THAM SO
KHI DONG LUC HOC PHUC VU CHO BAI TOAN
LAN TRUYEN O NHIEM KHONG KHi

PGS. TS Nguyén Ky Phung, Nguyén Thi Huynh Tram
Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh

dc diéu kién khi tugng, nhu gié va cdc ddc trung réi, la mét trong nhiig yéu té quan trong nhdt
C quyét dinh su'phdn bé chdt 6 nhiém khéng khi. Mé phdng bai todn 6 nhiém khéng khi cho két qua

tét hay khéng phu thudc rdt nhiéu vao phuong phdp tinh todn hé s6 réi. Zhao(2002)[27] da dé

nghi phuong phdp tinh todn hé sé réi tuc thdi trong diéu kién téng quadt. Tuy nhién, théng sé H, théng luong
nhiét, mét théng s6 quan trong cta phuong phdp nay lai khéng duoc do dac tai cdc tram khi tuong tai Viét Nam.
Do d6, nhém tdc gia dé nghi mot phuong phdp cdi tién phuong phdp Zhao dé cé thé dp dung phuong phdp nay

tai Viét Nam.

1. Gigi thiéu

Tinh toan hé sé roi la moét trong nhiing buéc
quan trong trong viéc mo hinh hod bai toan lan
truyén 6 nhiém khong khi. Véi phuong phap cda
Pasquill-Gifford (1976)[10], hé sé r6i (0,,0.) dugc
tinh dua vao cap d6 én dinh khi quyén. Phuong
phap nay dugc Paolo Zannetti (1990)[20], D.Bruce
Turner(1994) [5], Noel De Nevers(1995)[19], Rod
Barratt (2001)[23] 4p dung ly thuyét nay trong qua
trinh nghién ctu. Uu diém ctia phuong phéap nay la
dé tinh. Tuy nhién, phuong phap nay lai chi tinh
toan dugc trong khoang cach tir 100 m dén 10.000
m. Va céach xac dinh d6 én dinh cling chi mang tinh
tuong déi.

Mét phuang phéap khac dugc dé nghi dé tinh
toan hé s6 réi dua vao cac thong sé khi dong luc
hoc (u*, L, d, z0) va tham s6 r6i 0,,0,,.

Gryning et al (1987)[11] da dua ra cong thuc tinh
cac tham sé réi trong diéu kién khi quyén khéng 6n
dinh dua vao moé hinh clia Brost at al(1982)[9]. Sau
d6 phuong phap nay cling dugc Irwin va Paumier
(1990)[15] kiém tra lai. B&n canh dé Nieuwstadt
(1984)[18] clng dua ra cach tinh cac tham sé roi
trong diéu kién khi quyén 6n dinh va phuong phap
nay cling dugc Gryning et al (1987)[11] si dung.

[rwin(1983)[12] da nghién ctu dua ra cach tinh
hé s6 r6i theo phuong ngang o, dua vao tham s6
réi ngang o,. Venkatram et all.(1984)[8] da dua ra
cdng thuc tinh hé s6 khuéch tan réi ding o, dua
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vao tham sé r6i o,.. Phuong phap nay tuy tinh toan
phuc tap nhung c6 thé dugc 4p dung dé tinh toan
hé sé réi tai moét thai diém ma khéng can qua nhiéu
théng s6 dau vao. A. VenKatram (1980)[6] da duara
coéng thiic tinh d6 dai Monio-Obukhov theo vén toc
ma sat u*. Tuy nhién, cong trinh méi chi dung lai &
viéc tinh todn trong trudng hgp khi quyén én dinh.
K.J.Schaudt (1997)[15] da dua ra mét phuong phap
tinh van téc ma sat(u*), dé cao thay thé d, dé go
ghé zo chi dua vao van toc gio us, uz, us dugc do & 3
d6 cao z1, 22, z3 theo phuong phép lap. Tuy nhién,
cOng trinh nay cling chi mdi ding lai & muc tinh
toan cac thong s6 nay trong trudng hop én dinh.
Wenguang G. ZHAO et al (2002)[27] da dua ra mot
phucong phap c6 thé tinh toan cac tham sé khi
déng luc hoc trong trudng hop khi quyén 6n dinh
lan trong trudng hop khi quyén khéng 6n dinh. Tuy
nhién, phuang phap nay ngoai cac théng s6 dau
vao la van téc gio us, uz2 va nhiét d6 T(z1), T(z2) dugc
do & 2 d6 cao zi, z2 cOn yéu cau thém 1 thong s6
dau vao thong lugng nhiét nhay (H). Do do,
phuong phap nay gap mét khé khan khi khéng
phai & tram khi tugng thiy vdn nao cling do dac
thong sé H nay, nhat la & tai Viét Nam hién nay.

Nhém tac gia da tién hanh nghién clu cai tién
phuong phap ctia Zhao dé cé thé 4p dung phuang
phap nay tai Viét Nam.

2. Phuong phap tinh

a. Tinh todn cdc théng sé trong truéng hop khi
quyén én dinh
Ngudi doc phan bién: TS. Duong HéngSon
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Tinh cdc tham sé khi déng luc hoc trong diéu
kién én dinh

Schaudt(1997)[15] dua ra moét phuong phap
tinh d6 cao thay thé d(m), d6 nham bé mat zo(m) va
van t6c ma sat u«(m/s) va nhiét do dac trung Tx(K),
chiéu dai Monin-Obukhov L(m) trong diéu kién khi
quyén 6n dinh. Muc tiéu ctia phuong phap nay dua
ra cach tinh cac tham sé trén sao cho phu hop vdi
s6 do thuc té bang cach dua vao phuong phép tinh
sai sO.

Phuong trinh profile van téc gio trong diéu kién
6n dinh nhu sau:

u(z)=£1n[z‘dj

(M

K z,

Trong d6 k=0,41 la hdng s6 Karman va u(z) la
van téc gié & d6 cao z. Su hién dién clia tham s6 log-
arit trong cong thuc nay sé gay ra sai s trong viéc
tinh toan d va z0.

Phuong trinh (1) c6 thé dugc ap dung dé tinh
toan van toc gié 6 ba dé cao khac nhau. Khi dé gia
tri d c6 thé dugc tinh theo cdng thiic nhu sau:

—d _
o))
z,—d z,—d
Trong d6 ui( m/s), uj(m/s), uy (m/s) la van téc
gi6 6 ba do cao zj(m), z (m), zy (m)va i#j#k#i.

(“./ _”f) )

("‘k _”i)

Ap dung phuong phap ldp Newton cho phuang
trinh (2) dé tim ra gia tri d.

V6i méi gia tri d vira tim dugc thay vao phuong
trinh sau day dé tim ra gia tri ux va zo.

—d
u, :K(uj —ul.)/ln(z_dj

3)

(4)

Két luan: V6i 6 thong s6 dau vao la u; (m/s), uj
(m/s), uy (m/s) la van téc gié & ba do cao zj (m), zj
(m), zj (M), tac gid co thé xac dinh dugc ba tham s6
trong trudng hgp khi quyén én dinh dua vao 3
phuang trinh (2), (3) va (4).

Phuong phdp kiém tra d6 chinh xdc cta cdc gid tri

DPé chon dugc cap gia tri phu hop, méi gia tri d,
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Ux va zo vUa tim dugc theo cong thic (2), (3) va (4)
sé dugc danh gia do chinh xac théng qua sai s6 X?
va dé phu hgp Q (Press et all, 1986, chuong 14,
phan 2)[22] nhu sau:

(uj (z.—dJ
u,—| — |In| =
K zZ,

o

ul

(5)

N
=y
i=1

N-2 ;(_2} (6)

0= 1—1{ %

Trong d6 P la ham gamma khuyét va c6 gia tri
tir 0 dén 1. Gia tri Q cang tién dén 1 thi d6 phu hop
cUa cac gia tri tinh toan cang cao. Néu Q > 0,1 thi
dd phu hop la c6 thé chdp nhan dugc. Tuy nhién
Schaut (1997) cling khuyén cdo rang tét nhat nén
chon cdp gid tri c6 Q > 0,85.

Tinh do6 dai Monin_Obukhov trong truong hop
khi quyén én dinh

A.Venkatram (1980)[6] da tién hanh thu thap di
dua cong thuc tinh do6 dai
Monin_Obukhov trong trudng hop khi quyén én
dinh dua theo van t6¢c ma sat u* nhu sau :

(7)

Tinh cdc tham sé khi déng luc hoc trong diéu
kién téng qudt

liéu va ra

L =Au* A=11x10° >

D0 cao thay thé (d(m)), d6 nham bé mat z0(m),
cac tham s6 ti 1é nhu van toc ma sat u*(m/s) va ti lé
nhiét dé dac trung T*(K) c6 thé dugc tinh dua vao s6
liéu clia van téc gid (u1, u2)va nhiét d6 khong khi
(T1,T2) & hai do cao z1 va z2 va thong lugng nhiét
(H) thong qua phuong phép lap clia phuong phap
TCLI theo Zhao(2002) nhu sau:

Van t6c ma sat dugc tinh toan theo cong thuc
sau:

K[u(zz) _u(Z| )]

)=

ln[;_ZJw ) -v (2)

U, =

(8)

V6i v (z);w (z,)lacaché s hiéu chinh dé én
dinh & do cao z1,z2.
K :Hang s6 Karman.

Chiéu dai Monin -Obukhov & 16p gitta z1, z2

TAP CHI KHi TUGNG THUY VAN

S thang 02-2013

17



NGHIEN CUU & TRAO B0I

dugc tinh nhu sau:

pacpuf (7; (z)+T,(z, ))
2k H

L=-

Trong do,

pa: mat do khong khi (kg.m-3)

¢p: nhiét dung dang ap

g: gia toc trong trudng, 9,8 (m/s?)

H: thdng lugng nhiét nhay (W/m?)

Goi & 1a bién khoéng thi nguyén lién quan dén
doé én dinh khi quyén:

£z)="= Za (10)

Tuy theo do 6n dinh khi quyén, hé sé hiéu chinh

dé 6n dinh dugc xac dinh nhu sau :

Khi & (z) > 0 (trung tinh hay 6n dinh):
v (2)=v,(z)=-5() (m

Khi & 92) < 0 (khéng 6n dinh):

y (z)=2ml+ X(z)]+ln[l+XZ(Z)]—Zarctan{X(zFZ—3ln2} (12)

‘//h(Z):zln[l+X2(Z)]—21n2 (13)
Vé6i

X(2)=[1-16¢(z)]" (14)

Khi cho mét gia tri d cho trudc, cac tham sé u¥,
L sé dugc tinh bang phuong phép lap tU céc
phuaong trinh (8), (9), (10), (11) hoac la phuong trinh
(8),(9),(10), (12), (13), (14) cho dén khi gia tri clia cac
tham sé nay dat mot gia tri 6n dinh..

bay dugc xem la budc ldp bén trong cua
phuang phéap TCLI. Khi budc 1ap nay dat gia tri 6n
dinh, nhiét d6 ddc trung sé dugc tinh nhu sau:
«[T,(2)-T,(z,)]

-d
(220w )
1

TU d0 ta tién hanh tinh lai:

(15)

H=p,cul.

Tinh lai gid tri cla:

{—B+ (B’ —4C)”2}
Z, — Z, €Xp 5
d= 2 1/2 (17)
[—B+(B —4C) }
1—exp 2
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Vdi,
B=y (z)-y (z2)+y,(z)-v,(z,) (18)
C=[y )~y @]+[w.(z2)-w.(2)]-kpc,

[u(z.)-u(z)][T(2)-T(2)] (19)
H

Khi gid tri mé&i chia tinh dugc tir cong thuc (17).
Gia tri d nay sé dugc thay vao céng thuc (8) dé tién
hanh budc ldp bén trong lan thi 2 dé tim ra bo gia
tri méi cda u* L,S,X...

Cu nhu vay, qua trinh 1ap dung lai khi d dat dén
gia tri 6n dinh:

|d —d |<0.05 (20)

TU phuong trinh profile van téc gié téng quat:

u(z)=%{ln[z;d v (z)ﬂ

ta ciing dugc zo:
exp{k u@) +y (z)}
u*

z—d
Phuong phdp tinh todn dé nghi

(21)

ZOZ

(22)

Tac gia dua ra mét hudng tiép can méi bang
cach két hgp ca ba huéng ti€p can cta A. VenKa-
tram (1980)[2], K.J.Schaudt(1997)[6], Wenguang G.
ZHAO at al (2002)[14] dé c6 thé ap dung tai Viét
Nam.

Sau khi ap dung hudng ti€p can méi dé tim ra
cac tham sé khi dong luc hoc (u*, L, d, z0). Tac gia
sé dung cac tham sé nay dé tinh toan cac tham sé
réi 0,,0. vatudoé sé tinh cachésoréi o,,0, .

Qua trinh tinh toan hé s6 roi sé dugc chia lam
hai giai doan. Dau tién tac gia tinh toan cac tham
s6 khi dong luc hoc trong trudng hop khi quyén 6n
dinh. B& s6 liéu nay sé dugc dung nhu tham sé dau
vao dé tinh cac tham sé khi dong luc hoc trong
trudng hop téng quat.

R6 rang phuong phap clia Zhao(2002)[14] la
moét phuong phap hoan chinh hon phuong phap
cla Schaut(1997)[8] vi n6 c¢é thé tinh toan dudc
trong trudng hop khi quyén én dinh lan khi quyén
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khéng 6n dinh vé6i nhimng théng sé dau vao rat don
gian. Tuy nhién khi dem ap dung vao Viét Nam, tac
gia gap phai mot khé khan la tham sé théng lugng
nhiét nhay H, mot théng sé rat quan trong trong
phuong phap nay, khéng dugc do dac & cac tram
khi tugng tai Viét Nam.

Trong khi d6 phuang phap ca Schaut c6 thé
tinh dugc hai théng s6 u*, va d trong diéu kién 6n
dinh ma khéng can phai co dirliéu ctia H.

Do d6 tac giad stir dung phuong phap clia Schaut
dé tinh ra dugc hai théng s6 u*, d trong trudng hop
khi quyén én dinh. Sau d6 tac gia s dung phuang
phap cda A. Venkaram (1980)[6] dé tinh dugc d6 dai
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L dua theo van t8c ma sat u* dé tinh duoc dé dai L
trong trudng hop khi quyén 6n dinh.

Dua vao cong thuc (15) tac gia tinh ra dugc nhiét
dé dac trung T* trong trudng hgp khi quyén 6n
dinh. Sau dé dung hai tham s6 u*, T* dé€ tinh thong
lugng nhiét nhay H trong trudng hap khi quyén én
dinh

V6i 4 théng s6 u*, d, L, H trong trudng hgp khi
quyén én dinh vira tim dugc, tac gia st dung nhu la
d liéu dau vao cho phuong phap clia Zhao(2002)
[14] dé tinh toan ra cac théng s6 u*, d, L, ,T* trong

trudng hop téng quat.

Bdng 1. So sdnh cdc thudt todn

Thuat toan Schaudt | Thuat toan Zhao(2002) Thuat toan do tic gia dé
(1997) nghi
Théng s8 dau | u (m/s), z, (m) u, (m/s), z, (m), T; (m) u, (m/s), z, (m), 7} (m)
vao
u, (m/s), z, (m) u, | u,(m/s), z,(m), T, (m) u, (m/s), z, (m), T, (m) u,
(m/s) z;(m) H (m/s) z;(m), T} (m)
Théng sé dau ra d, us,zo d, us, Lz, T d, us, Lz, T

Pham vi ap dung

Trudng hgp khi quyén

Trudng hop téng quat

Trudng hop téng quat

6n dinh

Uu diém
don gian

- Pua ra phuong phap
kiém tra d6 chinh xac
clia bo dirliéu dau vao

- Théng s6 dau vao t Tinh toan trong trudng hop
téng quat

- Tinh toan trong trudng
hop téng quat.

- DI liéu dau vao don
gidn va c6 thé do dac
dugc tai Viét Nam

Nhugc diém khi
ap dung tai Viét
Nam

-Chi tinh trong trudng
hop khi quyén 6n dinh

-Théng s6 H khong dugc
do dac tai cac tram khi
tuong tai Viét Nam

P phiic tap caa | O(n)

thuat toan

3.Thi nghiém

Tac gia tién hanh thu thap di liéu khi tugng dua
theo cac thong s6 dugc do dac hang ngay tai tram
khi tugng Tan Son Hoa, Thanh phé H6 Chi Minh.

D(r liéu thu thap lién tuc trong ba ngay 19, 20,
21/11/2007. M6i ngay tién hanh do dac tai bén thai
diém la 1h, 7h, 13h, 19h.

Tai méi thai diém sé tién hanh do van téc gié ul,
u2,u3, u4 tai4 do cao z1, z2, z3, z4. Nhiét d6 khéng
khi sé tién hanh do & 5 vi tri z1, 22, z3, z4 va tai mat

0O(n?)

0O(n?)

dat tuong ing T1,T2, T3, T4,Ts.

Bén canh do, tai méi thai diém tién hanh do dac
ap suat khong khi Pa(mb) va ap suat hoi nudéc (ePa).

Tac gia tién hanh tinh toan cac hé sé khi dong
luc hoc dua theo dir liéu khi tugng da thu thap
dugc.

Vi moi bo s6 liéu van téc gid ul, u2, u3, u4 tai 4
dd cao z1, 22, z3, z4. Tac gia tién hanh tinh toan cac
hé s6 u*, d, zo trong diéu kién khi quyén én dinh dé
tao thanh bo sé liéu dau vao cho viéc tinh toan u¥*,
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d, L, T*, zo trong trudng hop téng quat.

Pé tinh duoc cac tham sé nay, tac gia chia ra 4
b 56 liéu khac nhau tir bo s6 liéu trén dé dam bao
sungau nhién cha sé liéu trong viéc tinh toan. 4 b6
s6 liéu dugc chia nhu sau:

-B6 1 sé dugc tinh véi van toc gié ul, u2, u3, tai
3d6 caoz1,z2,z3;

- B0 2 sé dugc tinh véi van toc gié ul, u2, u4, tai
3d6 caozl,z2,z4;

- B0 3 sé dugc tinh véi van toc gié ul, u3, u4, tai
3d6 caoz1,z3,z4;

- B0 4 sé dugc tinh véi van toc gi6 u3, u3, u4, tai
3d6 cao z2,z3, z4.

Vi méi bo nay sé tinh toan sai s6 va do phu
hop Q va chi gilr lai moét bo c6 Q 16n nhat trong bén
b6 nay dé lam dau vao cho budc lap thi hai.

Gia sU ta chon dugc bd 3 sé dugc tinh véi van
téc gio ul, u3, u4, tai 3 d6 cao z1, z3, z4 sau budc
tinh toan trén. Tac gia tién hanh tinh toan cho buéc
[ap thu hai.

Tai budc 1ap thu hai, tac gia ti€p tuc chia bo s6
lieu vira dugc chon lam 3 bo dii lieu dé dam bao su
ngau nhién cla s6 liéu trong viéc tinh toan. Ba b s
liéu nhu sau:

-B6 1 sé dugc tinh v&i van téc gié ul, u3, tai 2 do
cao z1,z3;

- B6 2 sé dugc tinh vé&i van téc gié ul, u4, tai 2 do
cao z1, z4;

- B6 3 sé dugc tinh vdi van téc gié u3, u4, tai 3 do

cao z3, z4.

Vi moi bd sé liéu nay, tac gia tién hanh tinh
toan cac tham s6 u¥*, d, L, T¥, z0 trong trudng hop
téng quat. Va trong ba bd nay, tac gia sé chi gil lai
mot bo dua vao su 6n dinh cda gid tri d.

Vé6i bo dit liéu nay, tac gia tién hanh tinh toéan
cac tham sé réi .Sau dé tién hanh tinh hé sé réi
theo thdi gian.

K&t qua tinh toan cho thay phucong phap nay
cho ra két qua gia tri Q rat tét. Gia tri ctia Q toan bo
déu I6n han 0,999 trong khi Schaut (1997) chi dé
nghiQ > 0,85.

VGi bang sé liéu nay, nhém tac gia tién hanh
chon moét bo gia tri cé gia tri Q 16n nhat trong bon
bd dugc chon tinh dé lam di liéu dau vao cho lan
l3p thu 2.

K&t qua cuda lan ldp tha 2, nhom tac gia nhan
thay sau khi thuc hién 1an 1ap nay, gia tri d_out (ki
hiéu gid tri d sau khi 1ap) khéng khac so véi gia tri
d_in (ky hiéu gia tri d truéc khi 1ap), chiing té gia tri
d_in dugc dua vao kha tot.

Tai méi thoi diém nhom tac gia ti€n hanh chon
mot bo gia tri d, u*, L vai tiéu chi gia tri u* gan nhat
so véi gia tri trung binh cta u* cGa ba bo s6 liéu
tinh dé tién hanh tinh cac tham sé réi va hé sé réi,
phuc vu cho viéc tinh toan bai toan lan truyén 6
nhiém khong khi.

4.Két qua

Bdng 2. Dir liéu khi tuong thu thdp tai tram Tdan Son Hoa (ngay 19, 20, 21/2007)

Date Time z:(m) z(m) z3(m) zi(m) ui(m/s) ux(m/s) us(m/s) us(m/s) u(m/s) T:(0oC) T»(oC) Ts(0C) Ti(oC) Ts(oC) P(mb) |e(hPa)
19_11_.2007 | 1 1.5 3 5 10 0.15 0.48 0.72[ 0.98 0.98 264 | 263 | 26.1 26 26.5 | 1014 | 300
19 _11_2007 | 7 1.5 3 5 10 0.4 0.65 0.82] 0.97 0.97 25.6 | 255 | 254 | 253 [ 257 [ 1016 [ 292
19 112007 [ 13 | 15 3 5 10 0.63 0.84] 0.99 1.01 1.01 28.8 | 28.7 | 28.6 | 285 [ 289 [ 1013 [ 287
19_11.2007 | 19 | 1.5 3 5 10 0.57 0.78 0.87[ 0.99 0.99 25 249 | 248 | 247 | 25.1 |1014.8| 321
20_11_2007 | 1 1.5 3 5 10 0.5 0.74] 0.91 1 1 263 | 26.2 | 26.1 26 264 | 1017 [ 299

20_11_2007| 7 1.5 3 5 10 0.53 0.72 0.85[ 0.97 0.97 24.1 24 23.8 | 23.2 | 242 [1020.2| 289
20_11_2007 | 13 | 15 3 5 10 0.26 0.6 0.85[ 1.04 1.04 323 31 30.5 | 294 | 324 [ 1016 | 293
20_11_.2007 | 19 | 15 3 5 10 0.56 0.89| 1.01] 1.09 1.09 283 | 28.2 | 28.1 28 284 [ 1019 [ 292
21_11_2007 | 1 1.5 3 5 10 0.46 0.71 0.85[ 0.97 0.97 25 249 | 248 | 247 | 25.1 | 1019 | 292
21_11.2007 | 7 1.5 3 5 10 0.56 1.01 1.04 1.06 1.06 236 | 23.5 | 232 23 23.7 | 1020 | 282
21_11.2007 | 13 | 15 3 5 10 0.42 0.79 0.94[ 0.99 0.99 32 313 | 312 31 32,1 | 1019 | 264
21_11.2007 | 19 | 15 3 5 10 0.68 0.88 1 1.02 1.02 29.5 | 294 | 293 | 29.2 30 |1018.5] 262

Chu thich : T1(°C), T 2(°C), T 3(°C), T 4(°C): nhiét d6 do tai dé cao

Date: Ngay do dac

Time: Gio do dac

ul(m/s), u2(m/s), u3d(m/s), u4(m/s): Van téc gié do tai
do cao z1(m), z2(m), z3(m), z4(m) tuong tUng
u10(m/s): Van téc gié do tai dé cao 10m

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN

z1(m), z2(m), z3(m), z4(m) tuong ting
TS(°C): Nhiét dé tai mdt dat

P(mb): Ap sudt khéng khi

e(hPa): D6 @m khéng khi
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Bdng 3. Bang dir liéu tinh todn tham sé khi déng luc hoc trong diéu kién én dinh

Date  |Time|zi(m) |za(m) |zs(m) [ui(m/s)|ux(m/s)|us(m/s)|t:(0C) | ta(0C) | ts(0C) d u_fric 20 |Chi_square Q
19.11.2007 1 [ 15| 5 10 | 015 | 072 | 098 | 264 | 26.1 26 0.71247710.137911]0.504189 | 6.78E-17 |0.999999993
19.11.2007) 7 | 15 10 | 04 | 082 | 097 | 256 | 254 253 1.11739 10.074312]0.042103 | 3.86E-16 |0.999999984
19_11.2007| 13 | 1.5 10 | 063 | 0.84 | 1.01 | 288 | 287 285 [1.264183]0.043132(0.000591| 1.18E-14 {0.999999913
19_11.2007 19 | 1.5 10 | 057 | 078 | 099 | 25 249 24.7 11.090909|0.055893 |0.006251| 2.15E-15 ]0.999999963
20_11.2007| 1 | 1.5 10 | 05 | 074 1 263 | 262 26 1.001822]0.0708410.027581 | 6.50E-19 |0.999999999
20_11.2007| 7 | 1.5 10 | 053 | 0.72 | 097 | 241 24 23.2 |0.710034|0.073193 | 0.040575| 1.47E-15 |0.999999969
20_11_2007| 13 | 1.5 10 | 026 | 0.85 | 1.04 | 323 | 305 294 |1.224974]0.092353 |0.086713 | 2.23E-14 0.999999881
20_11.2007| 19 | 3 10 | 089 | 1.01 | 1.09 [ 282 | 281 28 |2.530588|0.029634 |0.000002 | 6.23E-18 |0.999999998
21.11.2007| 1 | 15 10 | 046 | 085 | 097 | 25 248 247 |1.263634|0.057925| 0.00911 | 2.28E-15 |0.999999962
21_11_2007| 7 3 10 | 1.01 | 1.04 | 106 | 235 ] 232 23 2.530588|0.007409 | 2.49E-25 | 6.23E-18 [0.999999998
21_11.2007| 13 | 3 10 1 079 | 094 | 099 [313] 312 31 2.949564|0.016599 | 1.69E-10 | 1.21E-14 0.999999912
21_11_2007| 19 | 1.5 10 | 068 | 0.88 | 1.02 | 295 | 294 29.2 | 1.344066|0.034706 | 0.000051| 2.66E-17 |0.999999996

wuunnuinitnwiwi wlw|u

Bdng 4. Két qua tinh cdc tham sé khi déng luc hoc trong trudng hop téng qudt

Date Time | z1(m) | z2(m) L d u_fric 20 h o, o,
19_11_2007 1 5 10 -110.751 |0.712477 10.162356 | 0.61006 | 1485.313|3.835106 | 0.444445
19_11_2007 7 5 10 -86.1963 | 1.11739 |0.089467|0.077989|818.4861|1.969034 |0.111111
19_11_2007 13 3 10 -56.4461 |1.264183|0.052196|0.002124|477.5192{1.123497|0.111111
19_11_2007 19 3 10 -58.8928 | 1.090909 | 0.067741| 0.01519 | 619.727 {1.521585|0.111111
20_11_2007 1 3 10 -62.6863 | 1.001822|0.085457|0.051341| 781.801 {1.987779|0.111111
20_11_2007 7 3 10 -24.9181|0.710034|0.103368 | 0.100925 | 945.6609 | 3.128797 | 0.444445
20_11_2007 13 5 10 -18.881 |1.224974|0.14376410.210793 | 1315.221 | 5.130664 | 0.444445
20_11_2007 19 5 10 -72.0111|2.530588|0.035122|0.000017|321.3128| 0.6773 |0.111111
21_11_2007 1 5 10 -81.5194 (1.263634| 0.07 |0.022092|640.3953|1.485936(0.111111
21_11_2007 7 5 10 -42.3621 |2.530588 | 0.009444 | 5.06E-20 | 86.40025(0.164121|0.111111
21_11_2007 13 5 10 -41.9467 | 2.949564|0.020818 | 1.59E-08 | 190.4491|0.402531|0.111111
21_11_2007 19 3 10 -54.9419 | 1.344066 | 0.042003|0.000277 | 384.2624{0.872943 | 0.111111

5. Két luan Phuong phap c6 thé dugc 4p dung dé tinh toan

Vi phuong phap nhom tac gia dé nghi, nhém khi hién nay tai mot s6 tram khi tugng tai Viét Nam
tac gia da dua ra dugc mot phuong phap tl’ﬁh toan chua di diéu kign vé cac phuong tién khoa hoc ky
hé s6 r6i tdc thai d& phuc vy cho vidc mé hinh hos  thudt d€ do dac thong s6 thong lugng nhiét.

bai toan lan truyén chat 6 nhiém khong khi.
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